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RELAZIONE TECNICA/OPERATIVA/GESTIONALE
PER LA DEFINIZIONE DEL

PIANO DELLA COMPENSAZIONE DEI SEDIMENTI

ai sensi art. 7
OCDPC N. 1180 DEL 30.01.2026

Primi interventi urgenti di protezione civile in conseguenza degli
eccezionali eventi meteorologici che, a partire dal giorno 18 gennaio 2026,
hanno colpito il territorio della fascia costiera della regione Calabria, della

Regione Autonoma della Sardegna e della Regione siciliana.

Integrata con:
OCDPC N. 1181 DEL 17.02.2026

Ulteriori interventi urgenti di protezione civile in conseguenza degli eccezionali eve

meteorologici che, a partire dal giorno 18 gennaio 2026, hanno colpito il territoric

della Regione Calabria, della Regione Autonoma della Sardegna e della Regior
Sidliana.
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1. PREMESSA

La presentdrelaziondllustra le azionie leattivita poste in essere, déutorita di Bacino Distrettuale
del | 6 Ap Meridionalen @l fine della redazione dePiano Preliminare Speditivo della
Compensazione dei Sedimefdi seguito,Piano della Compensazione dei Sedimemime richiesto
dalle Ordinanze del Capo Dipartimento della Protezione Civile n. d4i880 gennai@026 e n. 118diel
17 febbraic2026 secondo quanto richiamato al Cap. 3

Il Pianosi configura come unstrumento preliminare e speditiviinalizzato a individuare, su scala
territoriale, ambitpotenzialmentateressati darocessi di accumulo, deposito o sovralluvionamento

Tali ambiti rappresentano la base conoscitiva e valutativa su cui sviluppare le successive fasi di
progettazione degl:i i nterventi, assicurando c
fluviale e costiero, con le condizioni ambientali e terrali e con gli obiettivi di mitigazione del

rischio.

I contenut. del | a pr e Paaorsoetecricapemtvagestioeales id eld a sna nt @
adottato dall 6Autorit”™ di Bacino Distrettual e d
Attivita conoscitiva, Attivita di analisi, Attivita integrativa e Attivita propositiVali fasi sono state
sviluppate secondo una metodologialtiscalare multidisciplinaree integrata,

Fin dai primi effetti registrati al suolo, che hanno interessato il territorio Calabro cofiguwta 11 e
Figural2, | 6 Autorit”™ di Bacino Distrettuadieerifiche af fi
in sito, nel rispetto dei propri compiti istituzionali in materia, nonché della consolidata collaborazione e
sinergia tra le partperseguendo, sempte6 obi et t i vo pr iiMa&mieo Coenlulna ot ut

Nello specifico, in base ai contenuti delle suddette Ordinanze ed in seguito ad inconsii ti@niutertici

istituzionali della Regione Calabriaed@llut or i t© di Bacino Distrettual
svilupparesulla base iduna metodologia multiscalare e multidisciplinare, il succifefp e r degnice o
operativegestional@.

I guadro complessivo delle attivit”™ programmate

Bacino Distrettuale e dalla Regione Calabria, nonché sugli accordi stipulati tra le medesime
Amministrazioni e con altri Enti. Tali attivita sono &ilizzate alla realizzazione di strumenti di
pianificazione, programmazione e progettazione capaficio n i ulgéairnecoo | umi t.,5la del |

difesa del sistema fisicda tutela deibeni ambientali,la difesadel sistema strutturale/infrastrutturale e

del patrimonio culturale, al fine davorire un percorso virtuoso e sostenibile di sviluppo sociale ed

€conomico.
Nei paragrafi seguentiengonoesplicitati:

) |l a descrizione dell 6event o;
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i) il contesto normativo di riferimento;

i) i contenuti delle fagattivita del percorso tecnicoperativegestionale su richiamato

(comprese le verifiche e rilievi di campo

iv) un esempio applicativo su di un areale tra i piti critici (UTR)10 di tutto | 6i t er
ha seguito e che staompletandaulle altre UTR (nita Territoriale di Riferimentp interessate.

Il percorsg nel dettagliog¢ statoalla definizionedellamacrozonazionéelle areemaggiormente idonee

a prelievo di sedimento(senza alterare | 6equilibrio geomnmpalldaol ogi

definizione dimisure strutturali € non strutturaper il raggiungimento degli obiettivi prefissatbnché

di indirizzi per la progettazione degli interventi

Per le specifiche attivita svolte sono state rede#tdografie, schede, relazignrapporti e atlanti
illustrativi; sono statiinoltre, acquisitidati LIDAR voli da drone, risultati di prelievi in sito e analisi di
laboratorio, che costituisconatra gli altri, contenuti di unaiattaforma GIS appositamente creata e

strutturata per la gestione dgihnoin parola Inoltre, ci sié avvalsidella collaborazione della Guardia di

Finanzal Reparto aeronavale di Vibo Valenligper atti vit”™ di sorvadteo e i
fluviali/ fiumare interessate da fenomeni di accumulo di sedimenti.

Ad integrazione deduadro delle attivita predisposte,u undar ea pi | Bguralysial e |
pr oc e dmglementazioneddi modellistica di trasporto solido, secondo un approccio deterministico,

finalizzata alla stima del materiale movimentabile in condizioni di equilibrio. Ulteriori attivita, in corso

di perfezionamento, riguardano la quantificazione, attevenodellazioni ingeqgneristiche di dettaglio,

del mat eriale solido potenzi al ment e-spexifichkd.Talg ab i | ¢

approfondimento é finalizzato a testare e calibrare la metodologia adottata, anche ai fini della sua
restituzione nelle linee dndirizzo per la progettazione degli interventi

LUTR (Unita Territoriale di Riferimento): ambiti territoriali omogenei, sotto il profilo fisico, idrologico ed idraulico,
individuati per finalita conoscitive, analitiche e pianificatorie, rispetto ai quali sono strutturate le attivita di stlidio e
analisii dr ol ogi che e idrodinamiche, |l a verifica degli scen
della Pianificazione di Bacino.
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Figura 1.1: Comune di Catanzar@uartiere Lido(CZ) - Lungomare Stefano Pugliese e strade limitrofe completamente
allagate dalle forti mareggiate

Figura 1.2 Comune di Melito di Porto Salvo (RC)Lungomare dei Mille Marciapiede e parte della sede stradale
completamente distrutti
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Figura 1.3 Unita Territoriale di Riferimento 10 (UTR10)
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2. EVENTO METEOROLOGICO DEL 20 -21 GENNAIO 2026

21EVENTO METEOROLOGI CO ACl CLONE HARRYO

A partire dal 18 gennaio 2026, il territorio della fascia costiera della Calabria € stato interessato da un
intenso evento meteorologico associato al ciclone extratrogichla r, cayafterizzato da forti venti di
scirocco, piogge persistenti e condizioni meteomarine particolarmente severe. Gli effetti piu significativi
del | 6event o si sono registrat.i nei gi orni 20 e
interesata da una violenta mareggiata e da diffuse criticita idrogeologiche ereosti

Sulla base dei dati diffusid8ler vi zi o Met eor ol ogi da deliHpiyssda saad Mia u
originata nel bacino mediterraneo gia a partire dal 17 gennaio, con un minimo di pressione pari a 1008
hPa localizzato in prossimita di Valencia, in Spafffigura 2.1).

Figura 2.1 Analisi della pressione atmosferica a livello del mége immagine RGB Airma$sMeteosat 12b)
relative al ciclone mediterraneo 606Harry6d6 alla data d

La situazione guindi, peggiorata nella giornata del 19 gennaio, quando un secondo minimo di pressione
si é formato tra le Isole Baleari e la Sardegna, per poi spostarsi verso il Mediterraneo oc¢figntale

2.2).

Figura 2.2 Analisi della pressione atmosferica a livello del mare (a) e immagine Meteosat 12 (b) relative al ciclone
mediterraneo O00Harry606 alla data del 19/ 01/ 2026
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Quando il ciclone ha raggiunto le coste italiane cemtesidionali, tra le ore 09:00 del 20 gennaio e le

ore 09:00 del 21 gennaio, sulla Sardegna, sulla Sicilia orientale e sulla Calabriaiicoicalati di

pioggia nelle 24 ore hanno superato i 100 mm su gran parte delle aree interessate, raggiungendo
|l ocal mente picchi(Fgibm23.6o0ordine di 200 mm

Figura 2.3 Precipitazioni cumulate tra le ore 09:00 del 20/2Q26¢€ le ore 09:0@el 21/01/2026.

Nel corso della mattinata del 21 gennaio 2026, il vortice ha subito un lento spostamento verso i Balcani;
contestual ment e, S i ~ registrata una progressi\
precipitazioni abbondanti e condizioni di manelto agitato sul settore ioni¢gigura 2.4).

Figura2.4 a)i mmagi ne RGB True Color Meteosat 12 del <ciclone
moto ondoso del 21 gennaio 2026 ripreso dalle abitazioni prospicienti il lungomare di Catanzaro Lido (fonte:.privato)
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La configurazione del sistema, osservata da satellite, e riportiigura 2.43 estratta dal rapporto del
Servizio Meteorologico dell 6Aeronautica Militar

Durante | 6evento in parol a, si a\Figtra2.4h),ahef or me
hanno causato danni agli arenili, alle infrastrutture ed ai sottoservizi, nonché agli stabilimenti balneari ed
alle strutture ricettive, ristorative e commerciali piu vicine alla costa

Il nol tre, | 6event o, per ef f engrossamehtalli | emogd itd g gceo r sa
nell area (es. Fiume Ancinal e, Fi denoenenafranbsdlld o St
aree collinari interne, alcune con effetti ril e

Mauro Marchesato (KR), nella quale decine di loculi e cappelle funerarie sono state divelte e trascinate a
valle, o quellache hacomportdatdd i nt er r uz i o n graBionigeeMonastrace, hedregginoP . 9
in destra idrografica della Fiumara dello Stilaro.

Il tratto ionico maggiormente interessato dagli effetti del moto ondoso € quello che si sviluppa da Melito
Porto Salvo, nel reggino, fino a Ciro Marjnzel crotonese, risultando, di fatto, tutto il tratto di costa
ionica della Calabria disposto ortogonalmente rispetto al verso dominante;ekst il vortice ciclonico
(Figura 2.5).

Sulla base delle prime analisi e riscontri effettiati territori comurali soprariportati, le aree che
maggiormente risultano dannegegiat sule quali principalmenteé statoopportuno focalizzare le
immediate verifiche e valutazioni, sono: Melito Porto Salvo (RC), San Lorenzo (RC), Condofuri (RC),
Bova Marina (RC), Siderno (RC), Caulonia (RC), Catanzaro Lido (CZ), Squillace (CZ), Simeri Crichi
(CZ2), Crotone (loc. Capo ColonpaSan Mauro Marchesato (KR), Isola di Capo Rizzuto (KR), Ciro
Marina (KR).

i Circ‘;_ Marina_/

. /.. ] \

) ./ direzione e verso
/ del moto ondoso

. Melito di Porto Salvo

Figura 2.5 Analisi della pressione atmosferica a livello del méage immagine Meteosat 1B) relative al ciclone
mediterraneo O00Harryé6dé alla data del 19/ 01/ 2026.
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2.2 EFFETTIMORFO -DI NAMI CI DELLOEVENTO

Gli_eventi meteepluviometrici del20-21 gennaio 2026associati al ciclone mediterrané0Ci c | on e
Ha r rhanhq determinato condizioni idrologichgidrodinamiche di elevata energia con effetti diffusi
sul sistemdluviale e costiero regional con particolare evidenza lungo il versante ionico della Calabria,
riconducibili a un temporaneo squilibrio del bilancio sedimentario costiero, manifestatosi attraverso:

1 arretramento medio della linea di riva con esposizione di livelli piu grossdragii(e 2.6e2.7);
1 esposizione del piede dunale e/o di opere rigkigura 2.9);

1 discontinuita del profilo trasversale di spiagdi@igura 2.9).

Figura 2.6: Squillace Lido (CZ} Fenomeno di arretramento della linea di riva con esposizione dei livelli piu grossolani
costituiti da ciottoli e blocchi di roccia.

Figura 2.7: Melito di Porto Salvo (RC) Asportazione della sbbia/ghiaia con esposizione della beachrock che agisce
da barriera frangiflutti.
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Figura 2.8 Borgia (CZ)i Esposizione della gabionata/opera di protezione con dnneggiamento. Esposizione ed
erosione del piede. dunale a tergo dell dopera

FiguraZ.QSimerCrichi(C)|'Vedut a SO della spiaggi a antistante la AP
della fascia di spiaggia con la formazione di un marcato gradino di erosione.

Le intense precipitazioni e le concomitanti mareggiate hanno condizionato le piene torrentizie nei
principali impluvi costieri e nelle fiumare, attivangoocessi di mobilizzazione e trasporto solido dei
sedimentiprovenienti sia dai bacini montaaisia dalle fasce costier@ali dinamiche hanno prodotto

Relazione Tecnid®perativa/Gestionalé Piano della Compensazione dei Sedimenti 12
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f enomeni combi nat. di er osi one, trasporto e de

morfosedimentario dei corsi dbéacqua e dei tratt

Nei bacini a carattere torrentizio si sono osservati processi di scalzamento e rimaneggiamento dei depositi

alluvionali, con mobilizzazione di sedimenpirevalentemente ghiaiosabbiosi nei tratti montani e

mediovallivi, e progressiva selezione granulometrica verso frazioni sabhmgeatti terminali e di foce.

Contestual ment e, |l 6i nterazione tr a piena fluvi

aggradazione sedimentaria e sovralluvionamento nei tratti terminali deqli (Bigeira 2.10, con

accumuli localizzati in corrispondenza delle foci, degli attraversamenti infrastrutturali e delle aree portuali

(Figura2.1D.L6azi one del,lnatredetarndngtg rimadellmdmntadel profilo di spiaggia e

variazioni della linea di riva, con fenomeni localizzati di evosicostiera alternati a processi di accumulo

sedimentario, connessi alla redistribuzione dei sedimenti lungo la fascia litoranea. Tali processi risultano

riconduci bil a4 uno sguilibrio temporaneocodel b

pluviometrico estremo e dalla forte i nterazion

morfologico rilevato risulta coerente con un evento meteomarino ad elevata energia, durante il quale

| 6i ncremeupeoddel 6azi o mnoeondosdsoMiaiza ralrir hanf@vorito il trasporto

solido trasversalectossshoreg verso il largo.

Figura 2.10 Cetraro (CS)i Sovralluvionamento tratto terminale del Fiume Aron con accumuli di detrito sabbioso
ghiaioso.
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o

Figura 2.11 Montebello lonico (RC; Porto Saline Jonichd nterrimento dell di mboccatur a
con accumulo di sedimenti sabbieghiaiosi (cordone sabbiosghiaioso) che si saldano alla struttura cementizia del
molo.
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3. CONTESTO NORMATIVO DI RIFERIMENTO PER LA
REDAZIONE DEL PIANO DELLA COMPENSAZIONE DEl
SEDIMENTI

L6Ordinanza n. 1181 del 17 febbraio 2026, pubbl
ha sostituito | darticolo 7 dell 60Ordinanza del C
gennaio 2026. In particolare, il nuovo adiio 7, rubricatdi Pi ano del |l a compensazi
alcommal,disponechee | | e mor e d @ikhno di gestibne dezsedomerei ddie lc ui  al | €
117 del decreto |l egislativo 3 apriBlecontma@6dellan. 1
Legge 28 dicembre 2015h. 221 Je Autorita di bacino distrettuali competenti, in raccordo con le Regioni
interessate redigono e approvano, entro 90 giorni dalla pubblicazione della presente Ordinanza, Piani
preliminari speditivi per i bacini idrografici interessati dagli eccezionalirgvdi dissesto idrogeologico

e di erosione costiera, finalizzati alla definizione di uno strumento gestionale, di programmazione e di

attuazione dei necessari interventi urgenti ivi inclusi quelli di imewtazione dei sedimenti.

Per quanto specificato ai successi Vvi c oPmmdi da 2
Compensazione deisedimeénti s ostanzial mente finalizzatd.i a:
T favorire, nell 6ambito dei bacini interessat.i

morfologiche di equilibrio dinamico e valore ecologico, compatibilmente con le esigenze urgenti
di riduzione del rischio idraulico, nonché di ripascimentdelebste interessate, anche al fine di

ridurre e mitigare il ri schio di erosione <co

9 definire gli indirizzi per la progettazione deqli interventi di gestione dei sedimenti degli alvei dei
cor si dbacqua che comprendono altress3: l e in

quelli di carattere idraulico ed idrodinamico e per laratterizzazione granulometrica, fisico

chimica ed ecotossicologica dei sedimenti fluviali ed eventualmente dei tratti costieri interessati

onde valutarne la compatibilita;

1 tenere in conto anche elementi per la gestione del dragaggio dei sedimenti in esubero presenti

nei bacini portuali e marini in genere.

Inoltre, i commi da 5 a 7 precisano che:

f sino all dapprovazione del Piano speditivo, I
eccezionaldi event.i alluvionald e di erosi one
di Bacino di riferimento e con le Regioni interessateyosautorizzati ad eseguire interventi
urgent i di compensazione dei sedi ment i vol t
configurazioni morfologiche di equilibrio dinamico compatibilmente con le esigenze di riduzione
del rischio idraulico e di eysione costiera.
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mor e

Bac

del | 6approvazi one

|l no Di

del

pi ano

stret

regd

guelle di cui al Regio Decreto 29 luglio 1927, n. 1443 e delle coneggligposizioni normative
regionali in materia, comprese le opere di difesa costiera;

gli interventi di ripascimento degli arenili con prelievo di materiali lapidei necessari alla

realizzazione di interventi urgenti di protezione civile in deroga alle disposizioni vigenti in

materia di attivita estrattive, di cui al punto precedente, realizanche mediante il recupero dei

sedimenti in esubero dai bacini portuali, marini e fluviali, sono subordinati alla verifica di

compatibilita ambientale condotta con il supporto delle ARPA. Tali interventi sono attuati in

raccordo
| 6Agenzi a

con
del

Ino A WDti csrtirte™t t

Demani o,

dial d8aci

6 Aut or i
i | -Guadlia Gastierd e, Isd ip arg@a p i t

t

protette, mediante i relativi Enti Parco e la struttura Regionale competente in materia di tutela

del patrimonio naturale, dei parchi e delle aree naturali protette, mediante la verbalizzazione di

apposito sopralluogo congiunto che sostituisce a tutti gli effetti la Conferenza dei Servizi ed ha

valore sostitutivo di qualsiasi parere e autorizzazione necessariateria. Nelle aree portuali
raccordo

i verbal e

seguito si r

del |l 6Appennino

COMPITI DELL’AUTORITA’ DI BACINO

Fi

gura 3. 1:

dovr "~

Mer i

preveder

porta | o
di onal e i

SC

e anche il

hema

n o s §igupB.1).0

g ™
L REDAZIONE E APPROVAZIONE
= PIANO DELLA COMPENSAZIONE
Redigere e approvare, entro 90 giorni dalla

DEI SEDIMENTI
pubblicazione dell'atto, il Piano preliminare

speditivo quale strumento di programmazione
per gli interventi urgenti di movimentazione
dei sedimenti.

"

N 7

INDIRIZZI PER LA
PROGETTAZIONE

3 N

GESTIONE DEI DRAGAGGI

Il Piano speditivo & corredato da indirizzi per
la progettazione degli interventi di gestione
dei sedimenti degli alvei, comprensivi delle
indicazioni per 'effettuazione degli studi
idraulici e idrodinamici e per la
caratterizzazione granulometrica, fisico-
chimica ed ecotossicologica dei sedimenti. 4

L

Se necessario, il Piano puo includere
elementi per la gestione del dragaggio
dei sedimenti in esubero presenti nei
bacini portuali e marini.

\

ai

s

o

INTERVENTI URGENTI
NELLE MORE DEL PIANO

v

RACCORDO PER IL
RIPASCIMENTO COSTIERO

Fino all’approvazione del Piano speditivo, | Soggetti
Attuatori, d'intesa con I'Autorita di Bacino e con la
Regione, sono autorizzati a eseguire interventi urgenti
di compensazione dei sedimenti. La compatibilita con
i siti riceventi & valutata mediante la caratterizzazione
dei sedimenti, con il supporto delle ARPA competenti.

Opera in raccordo con

sopralluoghi congiunti.

.

per I'attuazione degli interventi di ripascimento
degli arenili, anche mediante il recupero di
sedimenti da porti e fiumi, attraverso

gli altri Enti competenti

P

Sc hema

semplificato

ossequio ai contenuti delle Ordinanze n. 1180/2026 e n. 1181/2026.

del l e attivi
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Si precisa che, ai fini dello svolgimento delle attivita disposte daE®PCin argomento nonché

del |l 6acquisizione di i nformazioni ut il per | 0c¢
dal | 6 Autori t”™ di Bacino Distrettual e i seguent. i

1 Regione Calabria Dipartimento Protezione Civile

1 Regione Calabria Dipartimento Governo del Territorio, Difesa del Suolo e Politiche per la Casa

1 Regione Calabrid Dipartimento per la Sostenibilita Ambientale

1 Regione Calabria Azienda Calabria Verde

1T ARPACAL

T Comuni Costieri jinteressati dall devento

9 Universita di Reggio Calabria

1 Comando Generale Guardia di Finanzd&eparto Aeronavale Vibo Valentia
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4. PERCORSO TECNICOT OPERATIVO i GESTIONALE

Le fasi e le attivita definite, si inquadrano nepercorso tecnicaperativegestionale individuato

dal | 6 Autori t” di Baci no Di s ttame tighianzato enellad ReladiobeA p p e
metodologicacaratterizzato da uapprocciomultiscalare multidisciplinareg integrato e sistemicdl
percorsonella sua interezzha consentitdi definire il Piano della Compensazione dei Sedimeatiché

il quadro delle misure strutturali e non strutturakcessarie per il raggiungimento degpiettivi di cui

alle succitate Ordinanze.

Nello specifico, & Fasisi sono articolatén:

Attivita Conoscitiva: costituita dai) una valutazione di campo sugli effetti al suolo registrati in seguito

agli eventi meteoriciiclone Harry); ii) acquisizione di tutta la documentazione
disponibile pressoi | Di parti mento di Protezione
Bacino Distrettuale, la Regione e gli altri Emélativamente aeventi emergenziali,
sistema fisico/lambientale, caratterizzazione del sistema strutturale ed
infrastrutturale, patrimonio culturale,uso del suolo,caratteristiche socio

economiche
Attivita di Analisi:_ analisi di quantacquisiton e | | 6 at t i vimnefito anformazioni reltoep r a
ad eventi registrati nel passato, studi specifice | | e t emati che déi

piano in parola strumenti di pianificazioneigenti risultati di verifiche in sito,
indagini in sito edi laboratorio, sistema dei beni esposti, progetto relativa
realizzazionali interventi

Attivita Integrativa:  prosieguo dell@erifiche in sito, anche con ausilio di droesecuzione dnidagini

(Parallela alle prime due attivita

e prelievo in camporilievi topografici, analisi di laboratorio, realizzazione e

implementazione dei tematistmeces s ar i al | ®earoadellar azi c
Compensazione dei Sedimentiostruzioneadellapiattaforma GIS

Attivita Propositiva: macrozonazionedelle aree maggiormente idonee al prelievo dei sedimenti

individuazione delle misure strutturali e non struttueatlefinizione delle linee di

indirizzo per la progettazione degli interventi

Il percorso tecnicaperativegestional€Figura 4.J) e stato sviluppat@uindi,secondo una sequenza
logica che, a partire dalla raccolta e organizzazione del quadro conoscitivo, ha portato alla selezione
degli indicatori morfosedimentari, alla verifica in sito e al loro incrocio con i fattori di compatibilita
territoriale, ambiental e infrastrutturale, fino alla definizione della macrozonazione e delle
conseguenti misure e linee di indirizzo progettuale
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Tutte le attivita su richiamat®gnno consentito di redigere differenti prodotti, quahede, schemi, report

di sopralluogo, riprese video da drone, cartografie tematiche, relaziapporti di analisi, rilievi e

sezionj il tutto informatizzato in un@iattaforma GlSa supporto delle decisioni.

Contestual mente all 6iter r appr eaeapidaar ragione dellest at a
criticita registrate e della rilevanza del relativo sistema fluviale e costiero. Su tale ambito si e proceduto,
secondo umpproccio deterministicaa:i) sviluppare approfondimenti a scala di maggiore dettaglio; ii)
incrementare i rilievi topografici, i prelievi e le analisi in sito e di laboratorio; iii) implementare una
modellistica di trasporto solido finalizzata alla stima del materiale movimentabip®tenzialmente
prelevabile in condizioni di equilibrio; iv) fornire elementi dipgorto alla definizione degli indirizzi per

la progettazione degli interventi di compensazione.

Nel cont empo, nella succitata UTR, S i sta proc:
per la quantificazionalel materialeprelevabilein condizioni di equilbriononc h® al | 6esec
indagini sitespecifichee la definizione di una progettazione integrata riferitsistema terramare Per

i contenuti s pAppandice Bdlla psesente relamiane.da al | 6

PERCORSO TECNICO - OPERATIVO - GESTIONALE

QUADRO INFORMATIVO DI BASE ATTIVITA
— 1B+ dati territoriali e ambientali CONOSCITIVA
r_j « cartografie, studi e *
pianificazione vigente
« segnalazioni, rilievi e ATTIVITA

informazioni disponibili DI ANALISI

X

= €
NO = = e si | * sopralluaghi e verifiche in sito
" AMBITI PRIORITARI / . ATTIVITA | = rilievi, indagini e campionamenti
L5 NECESSITA DI /' > | INTEGRATIVA | = analisi di aboratorio
APPROFDNDIMENTO"‘ ¢

ATTIVITA <—‘
PROPOSITIVA

ione GIS e tematismi

v
MACROZONAZIONE DELLE MISURE STRUTTURALI INDIRIZZI PER
AREE MAGGIORMENTE IDONEE ENON STRUTTURALI ‘ PROGETTAZIONE E STUDI
( ]
PIANO DELLA COMPENSAZIONE DEI SEDIMENTI w
Figura 4.1: Schema semplificato del percorso tecruperativeg e st i onal e a cura dell 6Autor
del |l 6Appennino Meridionale, in ossequio ai contenuti d
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4.1 ATTIVITA CONOSCITIVA

LOAutorit”™ di Bacino, sin dal ver i f sopraluoghisuide | | ¢
territori comunali ritenutiin zi al mente tra | pi % critici, i nser
attivita programmat@n precedenza esplicitgteslative auttiil 1 9 Comuni del | 6 Or di na
ai qgual.i S i aggiungono gl ul t,eer unototale diSLBerricoe f i ni t
comunali(Figura 4.2).

0 m

it T
] o x N %
L " A .
o™ S CCfelarile o \’}irr-.r'm-' O istreliuede rM [ ];.'r/!m.a nine Cllovidionade i i
e Eventi metecrici 18-21 gennaio 2025 territaria Calabre “CICLONE HARRY" 7 ~4F
i Sobas s
= . Eventi meteornici 18-21 gennaio. 2026 territor o Calabro "CICLONE HARRY™ / u

Legenda

1) omum: Grdnenza 1AB02006 -+ 119 Coment
Lgmmur Grdinangn 11812006 = 59 Comuni

N

A

Figura 4.2: Comuni oggetto delle Ordinanze n. 1180/2026 e n. 1181/2026: 178 comuni complessivi.
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Ai fini dello sviluppo delle attivita sopra richiamate, il territorio calabrese e stato suddiviso, in coerenza
con gli strumenti di pianificazione e programmazione ad oggi elabdmatmateria di analisi della
pericolosita e del rischio idraulicon 27 Unita Territoriali di Riferimentoi UTR i e 14 Unita
Fisiografiche costiere principali UF i (Figura 4.3)

Al riguardo, si evidenzia che nel territorio della Regione Calabria sono presenti complessivamente 954
bacini idrografici, distinti in 929 Bacini Piccoli e 25 Bacini Grandi.

| Bacini Piccoli sono generalmente caratterizzati da un regime idraulico torrentizio, contraddistinto da
corsi dbéacqua con elevata variabilit”™ delle por
meteorici e deflussi concentrati in énvalli temporali brevi. Al contrario, i Bacini Grandi presentano
prevalentemente un regime idraulico fluviale, associato a un reticolo idrografico maggiormente sviluppato,
a una piu regolare distribuzione delle portate e a una maggiore continuita dssidefl

Il raggruppamento dei diversi bacini idrografici presenti nel territorio regionale, effettuato sulla base delle
rispettive caratteristiche idrografiche, morfologiche e idraulitlaegonsentitali individuare le UTR/
Unita Territoriali di RiferimentoTali unitarappresentano ambiti territoriali omogenei e funzionali, utili

per | éanali si dwidod eiomporsiamedaoquay per |l a valuwu

per la programmazione degli intervedtimitigazionee gestionalel rischio lungo il reticolo idrografico

calabresen e | ri spetto dell d6assetto ambientale

D6 al t rlaUnim&isidgmfiche costiere principali UF individuano tratti di costa in cui il trasporto

solido, dovuto al moto ondoso e alle correnti litoranee, risulta confi@&@ecuna UF, generalmente,

delimitata da promontori l e culi conf ormazi oni |
tratto di costaL 6 U. F . non  un elemento | ongitudinal e, r
profondita dichiusura della spiaggia, che rappresenta la linea a profondita oltrd laaqud 6 e ner gi a
ondoso non e piu in grado di determinare spostamenti significativi di sedirhémidi. delle U.F. song

dunque individuabili in base ai principali parametri fisici e morfologici della spiaggia emersa (capi,
promontor. e artefatt.i qgual.i porti ecc.) e somn
della linea di riva, al regime degli apportisoligid pr i nci pali cor si déacqua
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Slidorits di Pavino Disdretuale dll SHiomino Mowidionale {8

Eventi meteorici 18-21 gennaio 2026 territorio Calabro "CICLONE HARRY”

Eventi meteorici 18-21 gennaio 2026 territor o Calabro "CICLONE HARRY"

Yol b
7 \ St fUTRI14
4
R il
f UTR 12 N
\ 7 4
Y > f !
S A4S UTR13
&{: Legenda
UTR 9. § R e [ unita Territoriali di Riferimento
e\ N~ [C] Unita Fisiografiche

i

i
UTR{0EFETUTR 11

Figura 4.3: Unita Territoriali di Riferimento (UTR), pari a un numero complessivo di 27.

Con riferimento alle differentUTR e UE nell 6ambito dell 6atti vit

seguenti elaborati

I.  documentazione resa disponibile dal Dipartimento di Protezione Civile della Regione Calabria
ed in particolare: le schede di segnalazione trasmesse dalle Amministrazioni Comunali

Relazione Tecnid®perativa/Gestionalé Piano della Compensazione dei Sedimenti 22



Aut or it Baci no Distret

relativamente ai danni subi ti a seguito dell
interventi urgenti;

Il.  cartografie di base, rilievLIDAR (densita 10 punti a fi per talune aree interne della Regione
Calabria (circa 1500 kmq) e per la fascia costiera della stessa (circa 1670damagalizzazione
di DTM/DSM 0,5 m x0,5 me di ortofoto(Autorita di Bacino Distrettuale)sorvoli e attivita
ispettiva in collaborazione Autorita di Bacino/Guardia di Finanza

[ll.  strumenti di pianificazione e programmazione Piano di Assetto Idrogeologico PAI Zd@he
e Alluvioni e Piano Stralcio Erosne Costiera (ex Autorita di Bacino RegionalByogetto di
Piano Stralcio di Bacino del Distretto I drocg
Mitigazione e la Gestione del rischio da AlluviénCalabria/Lao PSdGDAMRIsAICal/l), Piano
di Gestione delle Acque, Piano Gestione Rischio Alluvioni, Aggiornamento Inventario Fenomeni
Franosiesistenti e potenziafAutorita d Bacino Distrettuale)

IV. verifiche e sopralluoghi realizzati negli anni addietro da parte di vari Enti territorialmente
competenti;

V. sistema dei beni esposti e del patrimonio ambientale, infrastrutturale e cultévaterita di
Bacino Distrettuale)

VI.  pareri espressi in merito a compatibilita idrogeologidsuforita di Bacino Distrettuale)

VIl.  progettazione e/o realizzazione di interventi di mitigazione del rischio, ripascimento e
riqualificazione RegioneAutorita di Bacino Distrettuale)

VIll.  documentazione inerente allo stato di conservazione delle opere idrauliche presenti in alveo
ovvero allo stato dei luoghid o r s i ,desadispanibibdalla Regione Calabria.

Il tutto & contenuto in apposisehede del | e qual i u n Appendicm filellapresente i p or

relazione

Ad oggi, in base alla documentazione raccolta, sono state redatte e verifisehede.
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4.2  ATTIVITA DI ANALISI

Con riferimento alldintero patr i geologiaogeolictogid, e i n
pericolosita da frana e relativi aggiornamenti, pericolosita da fenomeni alluvionali, sistema dei beni
esposti e del patrimonio ambientale/culturale, piani urbanistici comunali, rilievi in sito ed in laboratorio,
rischio idraulico eda frana, rischio erosione costiera, progettazione e/o realizzazione di interventi di
mitigazione delrischip, | 6 Aut ori t”™ di Baci no ha speraselezioeadeut o
tutti quegli elementi necessari per un approfondimésutto il profilofisico, strutturale ed ambientgle

degli areali di riferimento edapprofondire le divers@roblematiche Nello specifico, tale azione ha
consentito di evidenziare una seriediicita a diverse intensitariportate in cartografia, che interessano

le areecostiere Je qualihanno subito i maggioridancia u s at i dal | d&eepotenzialmenteo n ¢ h
critiche per la riconosciuta persistenza di fenomeni erosivilgrante entitgFigura 4.4).

Tale cartografia rappresenta guadro sinotticali quanto elaborato e a cui fare riferimerdoe insieme
agli altri prodottj consentono di ottemperare al disposto @il richiamate rdinanz al fine della
redazione ed approvazione ¢ano della Compensazione dei Sedimdimalizzato alla definizione di

uno strumento gestionale, di programmazione e di attuazione dei necessari interventi urgenti, ivi inclusi

quelli di movimentazione dei sedimenti.

La documentazione analizzata costituisce contenuto di apposite $8bestdhede)di cui un esempio €
ri por tAppgeadicen2ellalprésenteelazione.
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'yhtl meteorici 12_ﬁeﬁa| zozﬁé"nm ) Calabro "CICLONE HARRY™

%

Figura 4.4 Carta delle criticita costiere
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4.3 ATTIVITA INTEGRATIVA

Sull a base dei risult at effetthad, pefecated diinmaress® pracedate s ¢ i t |
contemporaneamente, afleguentintegrazioni:

a) predispaizione diuna piattaforma GIS dedicata;

b) integrazione disopralluoghi ad oggi svolti, i cui risultati (come prima anticipato) sono riportati

in apposite schede/report;

c) elaborazione devari tematismi necessari, sulla base di quasiti@nutg ed implementaconle

conoscenze ed analisi di volta in volta acquisite e svoltparebrso inparola;

d) esecuzione dilievi/indagini in sitoe campionamento con relative prove di laboratorio

In relazione apunto a) al fine di informatizzare e gestire in modo organico tutti i dati acquisiti, analizzati
e prodotti, e stata predisposta upattaforma GIS dedicatacaratterizzatad a undarchit e

centralizzataTal e pi attaforma consente di relazionar e,
di un database strutturato, permettehdé i nt er r ogazi one, | 6i ntegrazio
interattiva dei prodotti e l-opdrabivegestionalmel | 6ambi t o

Per quanto concerneglinto b)sono state effettuate numerasegifiche e sopralluoghi in sit@ttraverso
| 6or gani Zggaadre d teanici éd operatoripeirca 30giorni, dotati di droni per i necessari

rilievi.

Scopo fondamentale delle attivita di campo e stato quello di verificare le condizioni dei luoghi colpiti
dal | 6 e v e n tooparticolargrderinoehtai tratti costieri interessati da fenomeni di erosione e/o
depositoai danni subiti da strutture e infrastrutteralle eventuali interruzioni delle attivita economiche.

Per quanto riguarda | e aree interne, | 6attenzio
sovralluvionati, potenzialmente identificabili quali siti di prelievo, considerangmaiticolare la natura

|l itologica del sedimento, | a granulometria, | 6e
d 6 a lavfmiodella mitigazione del rischio idraulico. Sono state verificalgesj le aree portuali
interessate da fenomeni di insabbiamento, anche in relazione alla possibilita di prelievo del sedimento da
destinare a interventi di ripascimento, previa caratterizzazione ai sensi della normativa Senttate,

inoltre, effettuate delle verifiche anche relative allo stato del sistema ambientale e del patrimonio culturale
e produttivo.

Sono stati effettuatiquindt sopralluoghi in 85 territori comunali (di cui 133 ricompresi nelle due

Ordinanze di Protezione Civile € ferritori comunali contigui; questi ultimi, pur non essendo inseriti in
alcuna delle due Ordinanze, sono stati comungue assoggettati a verifiche in quanto territorialmente e
funzionalmente correlati agli areali oggetto di accertame(fiigura 4.5), i cui risultati costituiscono
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contenuti di appositeschede/report(sono $ati restituii n. 195 report). Un esempio e riportato
n e | ppehdice3 ddla presente relazione.

VRS

CHpteritts b Poceone T /o et

Evento meteo-pluviometrico 18-21 gennaio 2026

“CICLONE HARRY"

STRALCIO LOCALIZZAZIONE DEGLI AREALI/PUNTI

DI SOPRALLUOGO

Agg. 12/05/2026

® Punti sopralluogo
— Unita fisiografiche
£72) Comuni OCDRC n.1180 e 1181
- 30 gennaio 2026
 Comun fuer crdinanza

Scala criticita
— 1oito elevata
—levata

media

bassa

Zone UTR

10 20

M.na di San Lorenzo (RC} i

30 km

quillace Lido (C7)

N°145 territori
comunali investigati
di cui:
n°91 Ord. 1180/2026
n°42 Ord. 1181/2026
n*12 Fuori ordinanza
con oltre n°380
areali/punti verificati.

Figura 4.5 Carta dei sopralluogheffettuati
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In merito alpunto c)i tematismi prodotti, sulla base di quanto acquisito, analizzato e integrato sono relativi
a

I.  Cartografia del reticolo idrografico (scala 1:25.000);
Il.  Cartografia dei bacini idrografici (scala 1:25.000);

lll.  Cartografia delle elle Unita Territoriali di Riferimento UT&delle Unita CostierdJF (scala
1:25.000);

IV. Cartografia della Rete Idropluviometrica (scala 1:25.000);
V. CartografiaLitologica (scala 1: 25.000);

VI.  Carta della Pericolosita idraulica del Piano di Assetto, Mitigazione e Gestione del Rischio da
Alluvioni, con indicazione dei punti critici di cui agli eventi del-AB gennaio 202@scala
1:25.000);

VIl.  Cartografia del sistema delle aree protette e dello stato ecologico dei corpi idrici lacustri e
marino- costierispecifica per UTR (scala 1:25.000);

VIIl.  Cartografia dei Beni Espos{iStrutture, Infrastrutture, Urbanizzato) e del patrimonio culturale
specifica petJ TR (scala 1:25.000Q)

IX.  Cartografia delle colture di pregio (scala 1:25.000);
X.  Cartografiadel Sistema delle Aree Naturali Protetgeala 1250.000;
Xl.  Cartografia attivita estrattive (scala 25.000);
Xll.  Cartografiadelle aree percorsdaincendi (scala 250.000);
XIll.  Cartografiadelle classi tessituraliscala 1100.000)

XIV. Cartografia d e Inali§i atorica degli eventi occorsi nel passdtoProgetto DeDICA (scala
1:25.000);

XV. Cartografiadegliinterventi eal i zzati, i n corso e programmat
e sulle aree afferen{scalal: 25.000;

XVI.  Report di sintesi inerente &iani protezione civile

Si evidenzia che i suddetti elaborati cartografici, redatti prevalentemente alla scala 1:26<0id0itein

stampa alla scala 1:50.0p6r ciascunaUTR sono stati rappresenionaléi an
alla scala 1:250.000, al fine di assicurare una lettura uniforme, omogenea e immediata del quadro
complessivo. Fanno eccezione i tematismi gia disponibili a scala piu piccola, di cui ai punti X, XII, XIlI

e XIV, che sono stati mantenuti nella lo@ppresentazione originaria. Da questimitelaborati sono

state estratte le informazioni utili alla predisposizione degli elaborati alla scala 1:25.000.
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In merito al puntal) si € provveduto a effettuare rilievi di campo e indagini in sito nelle aree piu critiche
In particolare

UTR 10- Fiumare (Amendolea, Melito, Acrifa, &lia, Anna) e nei litorali prospicienti (Spiaggia di San
Lorenzo, Spiaggia di Melito di Porto Salvo, Spiaggia di Condofuri, Porto Saline Josich@yovveduto
a:

- prelevare un totale di n. 11 campioni di sediméRiyura 4.6);

- effettuare n. 22 analisi di laboratorio [n. Jnalisiambientalii DPR 120/2017 (Tabella 1);
n. 11 granulometriche];

- predisporren. 22rilievi topografici sulle fiumare di cui sopra

UTR 6, 11, 13, 14 e 15FiumareBruzzano, Careri, La Verde, Bonamico, Condoianni, Torbido, Allaro,
Precariti, Stilaro, Assi, Triontci € provveduto éFigura 4.7):

- prelevare un totale di n. 33 campioni di sedimenti;
- effettuare n. 66 analisi di laboratorio;
- predisporre n. 63 rilievi topografici sulle fiumare di cui sopra

Per i contenuti specifici si imandal App@ndice 4ldla presenteelazione.

ANALITI (DPR 120/2017)

Arsenico i Idrocarburi pesanti C>12 | Dibenzo(a,h)pirene

?atirnio i Sk Ee:lzo_(a)antracene e Bib;lzo_(a,h)an-trac-e_ne_ |
Cobalto ‘ Benzo(a)pirene Indeno(1,2,3-cd)pirene

| Cromotowle | Benmo(b)uorantene | Pime
Cromo-VI | Benzo(k)fluorantene Sommatoria policiclici aromatici (IPA)
Mercurio Benzo(g,h,i)perilene Benzene

Nichel } Crisene Etilbenzene

Piombo : Dibenzo(a,l)pirene Stirene

Zinco ; Dibenzo(a,e)pirene Toluene

Rame T Dibenzo(a,i)pirene Xilene

Amianto ‘

Tabella 1:ElencoAnaliti di riferimento
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UTR12

UTR11

UTR10

Limit UTR
N Pt & Camosonaments AR UTR10

" Legenda ]

Aree di Prefievo ”
Unita Territoriaii di Riferimento (UTR) i3

A LT
Figura 4.7: Aste fluvialiFiumare su cusono stati effettuati ulterioprelievi di campioni e rilievi topografici

Le attivita integrative sopra descritte hanno consentito di completare il quadro conosditianadisi
necessario alla definizione del Piano, costituendo la base tecnica di riferimento per la successiva fase
propositiva e per la costruzione della macrozonazione delle aree maggiormente idonee al prelievo dei
sedimenti.
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4.4  ATTIVITA PROPOSITIVA

Dal l 6anal i si ed el aborazione dei nedanteproceduredans ci t i
ambiente GIS, @ pervenutélla definizione dellanacrozonazione e | a tidemtificazehe ldeiyimbiti

soggetti a deposito di sedimento e, pertanto, potenzialmente idopeiliavq anche in funzione di

possibili interventi di ripascimento della costa.

Ai fini della definizione della succitatanacrozonazionee del | 6i ndi vi dumiguieone (
strutturali e non strutturali sulla base dgbercorso metodologico definito e adottatwhiamato nella
Relazione metodologica, nonché dei risultati conseguiti e dei prodotti ottenuti dalle attivita conoscitiva,

di analisi e integrativa, sono state implementate specifiche azioni.

In particolare, secondod appr occi o mul t i d,ilesattivitgosbnd stagercasi seutturate! t i s

A. su tutto il territorio regionale, si e pervenutne di ant e | 6i mpi ego di met
elaborazioniin ambiente GiSal | 6i dent i fi cazione delle aree
ddacqua, potenzial mente idonee al prelievo
condizioni di equilibrio del materiale rispetto ai processi di trasporto solidh. 6 anal i s i CC

dei diversi tematismi elaborati nella fase integrativa, unitamente alla valutazione del sistema dei
beni esposti, delleacanponenti ambientali, territoriali e infrastrutturali e dei possibili elementi di
interferenza, ha consentito di costruire umacrozonazione integrata del territoridale

macrozonazione ¢ i nal i zzat a all 6individuazione dei

material e, | e condi zi oni mor f ol ogi che del |

caratteristiche preliminari dei depositi e il quadro delle compatibilita territoriali risultan

potenzialmente favorevoli alla programmazione di interventigligyvo e riutilizzo dei sedimenti.

B.sull 6UTR 10, ri sultata tra | e aree maggi or me
occasione degli eventi in parola e, pertanto, individuata gueakepilota si € proceduto, oltre al
percorso gia realizzato per tutte le UTR, allo sviluppo di specifiche modellazioni ingegneristiche
di trasporto solido,attraversometodi deterministici, finalizzate alla stima del materiale
movimentabile in condizioni di equilibrio. Nel contempo, e in codsoperfezionamento
I 6i mpl eme nt a zaninmreericleiper la quardificdziarne del materiale prelevabile in
condi zioni di equi l i br i o,-specthaneenla@definidicmnesde una z i 0 |
progettazione integrata riferita aistema terramare Per i contenuti specifici si rimanda
a |Appéndice Blella presente relazione.

Di seguito si rappresentagercorso multiscalare e muttisciplinarerealizzatoper tutte le UTRche per
semplicita di trattazione viene descritto solo per la UFR10

2 UTR 10: comprende laFiumad e | | 6 Amendol ea, Fiumara Sant'Elia, Fiuma
di Melito.
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A. Il ndividuazione degl.i ambi ti fluviald@ susc
trasportosolidd sul | 6i ntero territorio regionale)

Il presente paragrafo descrive sinteticamente la procedura euristica, definita alla: &@00per

ciascuna UTR attraverso elaborazioni in ambiente GIS, e gli elaborati cartografici tematici predisposti,
come precedentemente rappresentato, relativamet®eiatie Avolta alla identificaziond s ul | 6i nt e
territorioregionalé del | e aree di accumulo di sedimento nei
prelievo. L 6 obi etatoquelioodi operare turskettuza indegrataodeieprincipali fattori
geomorfologici, idrologio-idraulici, idromorfologici e sedimentologici che regolano la produzione, la
mobilizzazione, il trasporto e la deposizione dei sedimenti nei bacini idrografici e nei relativi ambiti
costieri e degli ulteriori fattori ambientali, territdali, di uso del territorio e infrastrutturali
potenzialmente interferenti con la fattibilith interventi di prelievo dei sedimenti

Le rappresentazioni cartografichedatte costituiscono un quadro conoscitivo di sintesi costruito
attraverso | 6i ntegrazione di i ndi c a interpretareel t em
funzionamento del sistema sedimentario a scala territoriale. In particolare, esse consentono di evidenziare

la distribuzione delle coperture alluvionali recenti e attuali, il grado di confinamento laterale dei corsi
d 6 a cla praduzione potenziale di materiale solido nei sottobdeidapacita di trasportoopenziale
dei sedimenti, la tendenza dei tratti fluviali a condizioni prevalenti di erosione, trasporto o deposito, le

aree sorgenti, di trasferimento e di accumulo dei sedimenti, i potenziali apporti solidi alla foce e le
rel azi oni c o n lindadiecosim, nonzhé @i mmebiti Susdettibdi al deposito 0 a condizioni di
equilibrio rispetto al trasporto solido.

I risultatdi derivant. dal |l é6applicazione di t a
proveni entdelleateeprotditda e n |l beni esposti, dell duso agr
idrauliche presenti e potenzialmente interferenti con il trasporto solido, hanno consentito, quindi, la
Aimacrozonazione del |l e ar e deisstingrgiRestamoénrogniecaso fdrmen e e
le necessarie verifiche di dettagfinalizzate alla progettaziorgegli interventi.

Di seguito si rappresentanold suba t t i v Aztorie Aid paiolg diticolate in tre gruppi funzionali:

I.  fattori morfosedimentari e idromorfologici, finalizzati alla ricostruzione del funzionamento fisico
del sistema fluviale e sedimentario;
ii. fattori territoriali e ambientali di compatibilita, finalizzati alla valutazione delle possibili
interferenze, tutele e condizioni di cautela;
iii.  fattori di supporto alla programmazione e al possibile riutilizzo del materiale, finalizzati a
orientare la selezione delle aree e la coerenza degli interventi con il contesto costiero e
territoriale.

Fattori morfosedimentari e idromorfologici
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l. Analisi delle alluvioni recenti e attuali potenzialmente movimentadoino statindividuatii

depositi alluvionali recenti distinguendo quelli piu stabili da quelli piu molbinde
individuare preliminarmente i tratti fluviali in cui potrebbe esserci materiale sedimentario
potenzialmente movimentabile o valutabile ai fini del prelievo;

. Anal i si del grado di confinamento | ateter al e
stato analizzatoil contesto morfologico in cui i depositi alluvionali si trovano, al fine di
individuar e i tratt.i nei qgual i | 6al veo
morfologicamente ristretti ovvero quelli in cui dispone di maggiore liberta di espansione
laterae.

IR Analisi delle portate formative e della capacita di trasporto indice dei sedimergiato

valutatose | corso déacqua ha effettivamente ene
sedimenti consentendo di individuare i settori nei quali risultano piu probabili condizioni di
erosione, trasferimento o deposito dei sedimenti.

IV. Anal i si del |l 6erosione potenziale e dell a
idrografico: & stataanalizzata e individuatda potenziale sorgente del sedimento nei
sottobacini e dove tale sedimento, una volta entrato nel reticolo, tende a essere mobilizzato,

trasferito o accumulato;
V. Analisi delle aree sorgenti, di trasferimento e di deposito dei sedingestatoricostruitoil

funzionamento complessivo del sistema sedimentario di bacino, dalla produzione nei rilievi

fino al trasferimento e all deventuale accu
VI. Anal i si di suscettibilit”™ al depasonasati e/ o

individuati preliminarmente, mediante integrazione dei principali indicatori morfologici e

morfodinamici, gli areali fluviali nei quali si riconoscono condizioni favorevoli alla
deposizione dei sedimenti ovvero a situazioni di relativo equilibrio rispetto al trasgmitio.
VII.  Analisi delle opere interferenti con la continuita del trasporto solido e delle pendenze

longitudinali del reticolo idrograficosono statéocalizzate e classificate le opere trasversali,

quali briglie, attraversamenti, invasi e tratti artificializzati, mettendole in relazione con le
pendenze longitudinali medie dei diversi tratti fluviali, cosi da evidenziare i settori nei quali
il trasferimento dei sedimenti pud subire rallentamenti, interruzioni o modificazioni locali.

Fattori territoriali e ambientali di compatibilita

VIII. Analisi del sistema dell@reeprotette e dello stato ecologico dei corpi idrici lacustri € mafino

costieri: sono statianalizzatigli ambiti territoriali caratterizzati da specifiche esigenze di
tutela o da condizioni ecologiche che richiedono particolare attenzione.
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IX.  Analisi dei beni esposti e patrimonio culturake:statoanalizzao il quadro degli elementi

espost.i present i nell é6ar ea, attraverso
gerarchizzazione in funzione della tipologia e della rilevanza.
X. Analisi_delle colture di pregio:sono stateanalizzae e individuae le aree agricole

caratterizzate da produzioni di elevato valore econonpecoduttivo e territoriale
Xl.  Analisi dei pozzi e delle sorgensiono statcensiti e individuati i pozzi e le sorgenti presenti
nel territorio.

XIl.  Analisi delle attivitd estrattivesono state censite e rappresentate le aree interessate da
attivita estrattive, al fine di individuarle quali elementi di attenzione e possibile interferenza
con attivita antropiche in corso, assetti morfologici gia modificati e usi produttivi autorizzati,
assunte quali elementi da considerare nella valutazione di compatibilita tecnica, ambientale
e amministrativa

XIll.  Analisi delle discariche e degli impianti di depurazioseno stat&ensite e rappresentate le

aree interessate da discariche e da impianti di depurazione.

Fattori di supporto alla programmazione e al possibile riutilizzo del materiale

XIV. Anal i si del Il 6incidenza @ statorappeesentaiedranalizzato o | u t
lo stato evolutivo della linea di costa, evidenziando i tratti litoranei in arretramento, stabilita

0 avanzamento.

| tre gruppi di sukattivita hanno concorso, in modo integrato, alla costruzione del quadro valutativo finale.

1 primo gruppo ha consentito di definire | 6at:t
lettura dei processi di produzioneggporto e deposito dei sedimenti; il secondo ha permesso di verificare

le condizioni di compatibilita rispetto al contesto territoriale, ambientale e infrastrutturale; il terzo ha
fornito elementi di supporto alla programmazione degli interventi e dlitazéone del possibile riutilizzo

del materiale sedimentario.

Di seguito si rappresentano gli esiti delle stivita sopra richiamate.
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|. Rappresentazione cartografica delle alluvioni recenti e attuali potenzialmente movimentabili

Descrizionepart endo dall 6anal i si delsbmstateamdivViduage af i &
tra | e var i e ualluvidnirecentheattuafig,r acdfiad e ,i ldkepiosi ti s
alla dinamica fluviale piu recent€ali depositisono stati, poidistinti in (Figura 4.8):

1 alluvioni fissate dalla vegetazione o artificialmente, cioé depositi che risultano piu
stabilizzati perché colonizzati dalla vegetazione oppure bloccati da interventi antropici;

1 alluvioni mobili ciottolose, sabbiose e di letti fluviali, cioé depositi piu direttamente connessi
alla dinamica attiva dell 6alveo e quindi,
rimobilizzati dalla corrente.

L 6 at € donsisith fiella restituzione cartografica della tipologia di alluvioni recenti e attuali,
finalizzata a fornire, a scala regionale, una lettura della distribuzione dei depositi alluvionali,
distinguendo i tratti caratterizzati da depositi relativamente piu stibduelli nei quali risultano
present.i accumul i maggi or ment e mobi l.iLa e CC

classificazione ottenuta é stata inoltre verificata mediante confronto con ortofoto e da verifiche in
sito, al fine di valutarne la coerendspetto alle effettive condizioni morfologiche dei luoghi.

Scopo Letipologie di alluvioni indicate rappresenau na pri ma | ocali zzazio
su scala regional@lella presenza di deposfibtenzialmente movimentabili e/o potenzialmente

idonei al prelievo

Legenda

- Alluvioni fissate dalla vegetazione
o artificialmente

- Alluvioni mobili ciottolose e sabbiose \--PE\

di letti fluviali

Figura4.8 Carta dell e Aalluvioni recenti e attuali o, disti
Aall uvioni mobi l i ciottolose sabbiose e di letti fluvi
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Il. Rappresentazione cartograficadel ad o di confinamento | ateral e
fisiografiche.
Descrizione:sono state fornitenhdicazionisulc onf i nament o | at e(Figutae del
49r i spetto ai versant.i , evidenziando | a misu

morfologicamente ristretti oppure libero di espandersi lateralmente, rappresentando, su ampia
scala, la capacita dfevoluzione planimetriga La classificazione (sviluppata secondo
metodologia IDRAIM)ha consentito, dunquéi distinguere i tratti confinati, semiconfinati e non
confinati, fornendo una rappresentazione a scala vasta della potenziale mobilita laterale e della
propensi one al | @sedeloelicolzidragrafeco. pl ani met r i

Léanalisi  stat a denftafisiagrafiehedelteritor®, cherwostituésstéoaoz i o n
il quadro morfologico di riferimento entibqualeinterpretare la distribuzione del confinamento:

nei settori montani e collinari appenninici prevalgono generalmente condizioni di maggiore
confinamento, mentre nelle aree di alta e bassa pianura risultano piu frequenti tratti semiconfinati
0 non confinatiassociati a una maggiore ampiezza degli spazi di pertinenza fluviale e a una piu

el evata possibilit”™ di evolwuzione | aterale d
Legenda 1
|:| Piana alluvionale |
Grado di confi (Tracciato i I'alveo attivo) |
I Non confinato (0% - 10%) |
Semiconfinato (10% - 90%) e
Il Confinato (90% - 100%) | R _E
—— Cosfalra passa e pendenza atliva del litorale cmogenea |
Unita fisiografiche —— Reticolo principale ‘ &
Area montuosa appenninica [ T— | ¥
Area collnare appenninica nd
Area dialta pianura Confine comunale '-]
B centro abitato
Area di bassa pianura
3
§
\ g
e \
L b
i
: “5 4
i
oo i
Figurad9 Carta del grado di confinamento dei corsi dbdacqu

Scopo Il grado di confinament@ondiziona la mobilitd dei sedimenti in quanto controlla la
possibilit” di espansione |l ateral e dNeitrattif | us s

confinat.i preval gono general mente condi zioni
tratti non confinati risultano piu frequenti processi di deposizione e accumulo alluvionale.
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Léel aborato  f i nal,apiecald stalagellalpaenziakia da évaluzione z z a z
pl ani metrica dei cor si ddacqua, gual e el eme

maggiore liberta di aggiustamento morfologico laterale. In tal senso, la carta costituisce un
supporto ¢ onos azioheipreloningreed settord gotendialmrentel piu predisposti a
di vagazione dell 6al veo, deposizione | aterale

Ill.  Rappresentazioneartografica delleportate formativee della capacita di trasporto indice dei

sedimenti

Descrizioneper ciascun sottobacino e per i tratti omogenei del reticolo idrografico e stato definito

i rapporto tra i contribut.i speci fici di p C
(Figura 4.10. Nel dettaglio,® e | a b ogi éabasata swdéstima dellgortate formativeintese

come valore teorico di portata che, nel lungo periodo, esercitano gli effetti piu significativi sulla
for ma, sul l e di mensi oni del | 6al veo, e sul |
responsabili dei principali processi di mobilizzazioneasporto solido). A partire dalla stima
delleportate formativesono statdeterminati, per ciascun sottobacino, i corrispondenti contributi
specifici di portata. Su tale bagetata, quindivalutaala capacita di trasporto indice, intesa come
indicata e sintetico della potenziale attitudine
sedimenti lungo i diversi tratti del reticolo. Tale capacitata@ta stimata mediante formule
empiriche, applicate con riferimengodifferenticlassi granulometrichéefinitein funzione delle

unita fisiografiche e della dinamica morfologica prevalente.

| Legenda
Capacita di trasporto indice su tratti omogenei = Relicckosigniicaivo dishuko
(d = mm) - Relicalo principale

Scarss capacita di basporta < 30.000 ) I Invasi arificiali

Bassa capacitd di frasparto (30,000 - 90.000 m*) Confine comunale

M capaci di trasporio (30.000 - 180.000 ) B centro abitato

w— Alta capacith di trasport (180.000 - 300.000 m) Autostrada

—— Elvata capacith d raspoty (> 300.000 ) Viabilta principale
Fermoiia

Figura4.1Q Carta delle portate formative e della capacita di trasporto indice nei tratti omogenei del reticolo idrografico
-UTR 10
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Scopo:Lbel aborato B finalizzato all a val utazi

mobilizzazione e trasporto dei sedimenti lungo il reticolo idrografico, mettendo in relazione la

risposta idrologica dei sottobacini con le caratteristiche morfologichegadgifluviali. La carta

costituisce quindi uno strumento utile pedividuare i tratti con maggiore capacita di trasporto
potenziale e riconoscere i settori in cui possono verificarsi condizioni favorevoli a erosione,
trasferimento o deposito dedimenti.

IV. Rappresentazione cartografica dell 6erosi one

del reticolo idrografico

Descrizione:Per ciascun sottobacino elementare € stata valutata la produzione potenziale di
sedimenti, espressa in termini di erosione potenziale e rappresentata come contributo specifico
alla possibile alimentazione solida del reticolo idrografic@ e | abor azi one ha i n
tratti significativi del reticolo idrografico, classificati in classi omogenee in funzione della
tendenza morfodinamica prevalente all 6erosic
val ut at a meadidheadal metodd SPHDENHT] come rappresentatéigara 4.11.

Lébel aborato integr a, pertanto, due | ivell:i (
della potenziale produzione di sedimenti nei sottobacini, connessa alle caratteristiche
morfologiche, litologiche, di copertura del suolo e di erodibilith dever sant i ; dal
valutazione della risposta morfodinamica del reticolo idrografico, espressa attraverso la
propensione dei di ver si tratti déal veo a ¢
accumulo.

Su tale base é stato possibile mettere in relazione le aree potenzialmente sorgenti di sedimento con
i tratti del reticolo maggiormente predisposti alla mobilizzazione, al trasporto o alla deposizione
del materiale solido, fornendo un quadro interpretatieb funzionamento sedimentario del
sistema baciriasta fluviale.

Scopol 6 el aborato = finalizzato a definire e co

i versanti con la tendenza morfodinamica delle aste torrentizie, al fine di individuare, a scala

territoriale, i settori nei quali possono instaurarsi condiziamdfevoli alla mobilizzazione, al

trasferimento o alla deposizione dei sedimenti.
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Legenda

Profondita di erosione media annua (mn/a) —— Peticclo signiicative di stato
<025
025-05
05-10 P

B 10-20 5 s

. 20-30 ke 1

—— B Centro bitate w

Tendenza all'erasione/deposizione del reticalo idrografico b2

(DENET) Autosmsds R 2
Potenziale ersione 3

Reticelo principale
W irvasi antificial

Confine comunale:

— vasbilits principale
—— Bassa potenzisie di depasita

— Medio perensie & deposio
— vt potarzials i deposito

=== Ferova

Figura4.11 Carta delb e r o patenziale di sedimenti nei sottobacini elementari e della tendenza
all 6erosione/ deposi ziUdR¥® del reticolo idrografico

V. Rappresentazione cartografica delle aree sorgenti, di trasferimento e di deposito dei sedimenti

Descrizionesono stati individuati e analizzati, a scala di badipoincipali elementi di carattere
geomorfologico, idromorfologico e antropiconnessi alla dinamica fluviale e alla connettivita
sedi mentaria, che influenzano | a produzione,
sedimenti dai rilievi fino al marée stata, quindi, restitutana vi si one doéi nsi em
controllano il funzionamento del sistema sedimentario di bacino, mettendo in relazione le aree
potenzialmente sorgenti di sedimento, i settori di trasferimento lungo il reticolo idrografico e le
zone di deposito o data del trasporto solidoln particolare,l| 6 el abor azi one h
considerazione elementi quali i fenomeni franosi censiti, le aree a maggiore suscettibilita alla
franosita, i settori interessati da erosione accelerata, i terreni -€loiwiali, i fondovalle
alluvionali, le piane costierele conoidi individuate da studi pregressi e i tratti di alveo
potenzial mente predispost.i all 6innesco di fe
numero di Melton. Sono stati inoltre considerati gli elementi antropici potenzialmente imtgrfere

con la continuita del trasporto solido, quali invasi artificiali e attivita estrafiggira 4.12)

Su tale base e stato possibile ricostruire il funzionamento complessivo del sistema sedimentario,
evidenziando le relazioni tra aree di produzione, direttrici di trasferimento e zone di deposito,
nonché le possibili discontinuita o interferenze che possondizionare la naturale dinamica dei
sedimenti.
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Legenda e
Indice i Gonnettivita (C) —— Relicolo sgnificativo di sudio . 3
) Reticolo principale L . Loy \\‘
& o I nvasi artiicia ; 5 o
Progressione alla travesal = ! ¢ i . s
4~ stabita potercide elevala | Confine comunale \ A
5 - Instabilta poteruiale mollo slevata W Centro abiain V] ey -\\

I Frane AtivelQuiescen g2 WE
Putosvada ey i

Cave

I Cave da Carta della Notura 2023 Viabiléh principle
[ Caldene concessices estative S

22 Fiordiivali gachustrate = ?
Tendenz: i v i

Pofezizke erosiona e . [
=== Basso poeruiake i daposito O .

—— Medio poferviale d deposit
= Elevato poteruie i cepostn

Figura4.12 Carta delle aree sorgenti, di trasferimento e di deposito dei sedimgiir 10

VI.

ScopoL 6el aborato ~ finalizzato all éindividuazi
sorgenti di sedimento, dei settori di trasferimento e delle aree di deposito o cattura del trasporto
solido, mettendoli in relazione con la dinamica del reticologdafico, con i processi erosivi e

con gli elementi territoriali e antropici potenzialmente interferenti.

L6 e | a brostitiastequindbuno strumento di sintesi per | ¢
sedimentaria a scala di bacino, utile al riconoscimento preliminare delle principali criticita
geomorfologiche e sull édindividuazione degl:.
prdievo o del riequilibrio morfosedimentario.

Rappresentazione cartografica degli ambi t i d

rispetto al trasporto solido

Descrizione: L6 atti vit?” - s indviduazioné, i sulla | base zdelle aanalisil | 6

precedentement e sviluppat e, degl i ambi t i d

morfodinamiche favorevoli alla deposizione dei sedimenti ovvero riconducibili a situazioni di

equilibrio rispetto al trasportsolido (Figura 4.13)L 6 i ndi vi duazi one st at

| 6i ntegrazione di pi Y% indicator.i geomor f ol c
riconoscere i tratti del reticolo idrografico nailai possono prevalere processi di accumulo,

stabilizzazione relativa dei depositi 0 sovralluvionamento del materiale sedimentario
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I n particolare, | 6attivit”™ ha previsto il <co
o alla deposizione dei sedimenti lungo il re
l e condi zioni mo r f o | allg, icanhspecifidoerlfelindentd &l eg@do €li d e |

confinamento, nonché il riscontro mediante analisi di immagini aeree e verifiche interpretative.

Sulla base dell dintegrazione di tal.i el ement
e/ o all dequilibrio rispetto al trasporto sol
1 Elevata suscettibilita t r at t i con marcata tendenza all 6

1 Media suscettibilitatratti in condizioni di sostanziale equilibrio o con alternanza di aree di
deposito e movimentaziona.tali ambiti,| eentuag prelievo dee essere valutatattraverso
approfondimentitecnico ngegner i stici finalizzat:. a veri
ri spetto al manteni ment;o dell dequil i bri o mao

f Bassa suscettibilitaaree nelle quali si riconoscono condizioni potenzialmente favorevoli

all accumul o, ma che richiedono studi spec
confermare | 6effettiva consistenza, conti nu
Scopo:l6attivit?’ - finalizzata all 6individuazi
riconoscono condi zioni favorevol i all 6accumu

equilibrio rispetto al trasporto soliddssa costituisce quindi un passaggio tecnico per la
successiva valutazione degli ambiti potenzialmente idonei al prelievo

)
G

UTR 10

Melito di Porto E90)

Salvo :
| E90 - Bova Marina
e \ E90 |

I Suscettibilita elevata [ 1 Suscettibilita media 7770 Suscettibilita bassa

Figura 4.13 Areali di studio suscettibili al deposito/equilibrispettoal trasporto solido - UTR 1Q
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Aif i ni del | 61 n hacwZombzicne dele aree naggiorimente idonee al pre{aivaui al
successivo Capitolo), gli esiti dei diversi elaborati prodotti e successivamente sintetizzati nella carta della
suscettibilita al deposito/equilibrio rispetto al trasporto solido costituiscono un quadro conoscitivo
fondamentalgerricostruire, in modo progressivo e integrato, il funzionamento neetbmentario del
sistema fluviale e di individuare i tratti del reticolo nei quali ricorrono condizioni maggnte
favorevoli all édaccumulo dei sedimenti ovvero a

La definizione dellanacrozonazione delle aree maggiormente idonee al prelievo dei sedimeniuo

essere fondata esclusivamente sulle risultanze di natura geomorfologica, idromorfologica e
sedimentologica, ma deve necessariamente essere integrata con ulteriori fattori di carattere territoriale,
ambientale e infrastrutturale, che possono ineidsulla fattibilitd degli interventi di prelievo del

sedi mento, anche ai fini del ri pasci mento costi
svi uppato undanal i si congiunta di ul teriori el e
macrozonazione integrata e multidisciplinare.

In tale prospettivae risultatonecessaripquindi,incrociare gli esiti della carta della suscettibilita e, piu

i n gener al e, ddcerlodcénzamerieante dallg attvidhrswolte nelle varie fasi del percorso
tecniceoperativo e gestionaléconoscitiva, analisi, integratva on qu el | i dedelewant i
opere idrauliche presenti e potenzialmente interferenti con il trasporto solido, delle aree peotete,
esposti, del | 6 (csltore di pgregio)deddozri e diadld sorgentio delte attivita estrattive,

delle discaiche e degli impianti di depurazionenchéd el | 6i nci denza dei f.enome
Solo attraverso tale lettura integrataimfatti, possibile superare una valutazione limitata alla sola

attitudine morfosedimentaria dei tratti fluviali e pervenire a una macrozonazione che tenga conto anche

delle condizioni di tutela, dei possibili elementi di interferenza, delle esigenze di sicureetk e

compatibilit” douso del territori o.

Di seguito, in continuitaton le subattivita da | a VI,sono illustrate le ulteriori attivita di sintesi e
approfondimento finalizzate a integrare il quadro conoscitivo con i principali elementi ambientali,
territoriali, culturali e infrastrutturali potenzialmente interferenti con la dinamica morfosedimentaina

la continuita del trasporto soliddali approfondimenti concorrono alla costruzione del quadro valutativo
complessivo necessario alla definizione delicrozonazione delle aree maggiormedtnee al prelievo

dei sedimentiattraverso una lettura integrata degli aspetti fisici, ambientali, territoriali e gestionali.

Relazione Tecnid®perativa/Gestionalé Piano della Compensazione dei Sedimenti 42



VILI.
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Rappresentazione cartografielle opere interferenti con la continuita del trasporto solido e delle
pendenze longitudinali del reticolo idrografico

Descrizione:l 6 a t hairiguardatd 6 i ndi vi duazi on delleeprintigali opdrea s s i f
trasversali e degli elementi di artificializzazione presenti lungo il reticolo idrografico, quali briglie,
attraversamenti, invasi e tratti artificializzati, che possono interferire con la continuita idraulica e
sedimentaria del coss d 6 dFiggraidald). Tale analisi e stata integrata con la classificazione,

per tratti omogenei, delle pendenze longitudinali medie del reticolo, al fine di inquadrare le
condizioni morfometriche dig aste fluviali e il loro potenziale comportamento rispetto ai processi

di mobilizzazione, trasferimento e deposito dei sedimenti.

L 6 at t jquindifconsehti#go di mettere in relazione le interferenze antropiche con le variazioni
di pendenza longitudinale, evidenziando i tratti nei quali la presenza di opere trasversali,
restringimenti, discontinuita artificiali o cambi morfometrici significativi puétetminare
rallentamenti, interruzioni o modificazioni locali del trasporto solido.

Scopo | 6attivit f 1 n aldeglt elentersti ardropici dpotandialmentel u a z
interferenti con |l a continuit del trasporto
morfometrico del reticolo idrografico, con particolare riferimento alla distribuzione delle
pendenze longitudinalEssa costituisce quindi un passaggio tecnico utile per riconostatt |

nei qgual.i |l 6interazione tra opere trasver sa
condizionare la dinamica sedimentarfavorendo condizioni di deposito, erosione locale o
alterazione del regime di trasporto dei sedimenti.

Legenda
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Figura 4.14: Carta delle opere interferenti con la continuita del trasporto solido e delle pendenze longitudinali del

reticolo idrografico- UTR 10
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Rappresentazione cartografica del sistema delle Aree Protette e dello stato ecologico dei corpi

idrici lacustri e marinecostieri

DescrizioneL 6at ti vit " ha riguardato | 6individuazi
ambientali e territoriali sensibili, rilevanti ai fini della valutazione di compatibilita degli eventuali
interventi di prelievo dei sedimentn particolare, sono stati considerati lo stato ecologico dei
corpi idrici fluviali, lacustri e marinaostieri, le classi di qualita ecologiemnbientale dei tratti
significativi dei <corsi déacqua, | adipabitai met r
di pregio potenzialmente interferenti con le dinamiche morfologiche fluviali e co¢kayera

4.15.

Léattivit”™ ha consentito di riconoscere i se
o deposito dei sedimenti possono interagire con contesti caratterizzati da maggiore valore
ecologico, specifiche esigenze di tutela o piu elevata \albiléé ambientale.

ScopoLb6attivit”™ — finalizzata alla caratterizz
| 6i ndi viduazione dei tcostieti & magdiote wansibiith ecplogicaaec u s t

delle aree protette potenzialmente interessate dalle dihasédimentarie.

Figura 4.15 Assetto ambientale e aree protéttel TR 10
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